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1 . II est notifie au deposant que Padministration chargee de I'examen preliminaire international a etabli le 
rapport d'examen preliminaire international pour la demande internationale et le lui transmet ci-joint, 
accompagne, le cas echeant, de ces annexes. 

2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication a tous les offices elus. 



3. Si tel ou tel office elu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport 
(a Pexclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 



4. NOTIFICATION IMPORTANTE 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes 
(depot de traduction et paiement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de 
priorite (ou plus tard pour ce qui concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoye par le 
Bureau international dans le formulaire PCTyiB/301). 

Losrqu'une traduction de la demande internationale doit etre remise a un office elu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d'etablir 
la traduction en question et de la remettre directement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais applicables et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 

II est signale au deposant que Particle 33(5) stipule que les criteres de nouveaute, d'activite inventive et 
d'application industrielle tels que definis a Particle 33(2) a (4) ne servent qu'aux fins de I'examen preliminaire 
international et que "tout Etat contractant peut appliquer des criteres additionnels ou differents afin de 
decider si, dans cet Etat, Pinvention est brevetable ou non" (voir egalement Particle 27(5)). De tels criteres 
additionnels peuvent par exemple avoir rapport a des exceptions a la brevetabilite ainsi qu'a des exigences 
concernant Pexpose suffisant de Pinvention, la clarte des revendications et leur fondement sur la description. 
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Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 



S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revindications ou des dessins qui 
ont ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites 
aupres de Tad ministration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ['instruction 607 
des Instructions administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 1 feuilles. 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° 



PCT/FR 03y0l091 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilfes de remplacement qui ont ete 
remises a i'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont consideries, dans 
le present rapport , com me "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)) : 

Description, Pages 

1- 17 telles qu'initialement deposees 
Revendications, No. 

2- 14 telles qu'initialement deposees 

1 re9ue(s) le 25.05.2004 avec telecopie 

Dessins, Feuilles 

1/2-2/2 telles qu'initialement deposees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de ('expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)): 

(Toute feu/He de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 
et annexee au present rapport.) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 

V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 1-14 



Non: Revendications 1-7,11-13 
Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-14 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Activite inventive 



Non: 
Oui: 



Revendications 
Revendications 



8-10, 14 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. II est fait reference aux documents suivants: 

D1 = GB2050679 
D2 = US32 18802 
D3 = US4045285 

2. Article 33 PCT 

La presente demande ne satisfait pas aux exigences du PCT lorsque I'objet des 
revendications 1-7 et 1 1-13 n'implique pas une activite inventive au sens de I'article 
33(3) PCT. 

La presente demande satisfait aux exigences du PCT lorsque I'objet des revendications 
8-10 et 14 est nouveau et implique une activite inventive au sens de I'article 33(2) et (3) 
PCT. 

Revendication 1 et 5 

D1 divulgue un procede de production d'electricite a partir de la chaleur produite dans - 
le coeur d'un reacteur a haute temperature (page 1 , ligne 3-9) comprenant des etapes 
suivante: 

- faire circuler de I'helium comme premier gaz d'echange thermique (page 3, ligne 
27,28) a travers du coeur du reacteur en circuit ferme (figure 1 , reference 5) 

- echauffer un second gaz comprenant 50% de I'helium et 50% de I'azote (page 3, ligne 
28-31) par echange thermique avec le premier gaz 

- utiliser le second gaz pour entrainer une turbine a gaz (ref. 8) couplee a une 
generatrice electrique (ref. 9), 

- on recupere une partie de la chaleur du second gaz par des echangeurs (ref. 13, 15, 
17) pour assurer le refroidissement du second gaz. 

Bien que ne pas mentionne dans D1 il est considere comme implicitement divulgue que 
I'eau est utilisee dans le boucle de refroidissement vue que c'est le caloporteur habituel 
utilise dans des tours de refrigeration (page 1 , lignes 42-45; page 3, ligne 58-60). 

Le procede de la revendication 1 se distingue du D1 par le fait qu'on utilise la chaleur 
recuperee du second gaz pour echauffer et vaporiser Teau et. pour entrainer une 
turbine couplee a la generatrice electrique. 

Une telle mesure ameliorant le rendement thermodynamique d'une centrale est bien 
connue - voir par exemple D2, figure 1 , 2 et colonne 2, ligne 52 - colonne 3, ligne 5. 
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L'homme du metier constamment soucieux d'ameliorer le rendement de la centrale 
va done utiliser I'arrangement du D2 et inserer la turbine du D2 (fig. 1 , ref. 16) dans le 
boucle de refroidissement du D1 (fig. 1, ref. 13, 15, 17) pour arriver a la realisation de 
Pobjet de la revendication 1 et 5. De fagon la plus evidente, la turbine va etre couplee a 
la generatrice electrique. 

Les revendications dependantes 2-9 et 11-13 ne semblent pas de contenir une 
caracteristique qui, en combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications 
a laquelle elles se referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en 
ce qui concerne I'activite inventive, et ce pour les raisons suivantes: 

Revendication 2. 11 et 12 

La recuperation de la chaleur du fluide secondaire pour une utilisation dans une 
installation annexe, telle qu'un systeme de chauffage urbain est deja mentionne dans 
D1 (page 1 , ligne 46-47) et dans D2 (col. 3, ligne 3-5). Le circuit avec des vannes de 
reglage associees n'apportant pas un element inventif. 

Revendication 3 

La production de I'hydrogene par une reacteur nucleaire a haute temperature refroidi 
par de I'helium a ete deja suggere dans D3. 

Revendication 4 et 13 

La prevision de deux reacteurs en fonctionnement de maniere simultanee double la 
puissance et est une mesure connue dans la production de I'energie. 

Les revend ications 6 et 7 

suggerent des mesure classique connues pour ameliorer le rendement 
thermodynamique. 

Revendication 8-10. 14 

Les caracteristiques des revendications 8-10 et 14 en combinaison avec des 
revendications dont elles dependent ne semble pas etre comprises dans I'etat de la 
technique et n'en decoulent pas de maniere evidente. 

En particulier I'utilisation d'un echangeur a plaques (rev. 8) assure de bon coefficient 
d'echange thermique mais ne supporte que de faibles difference de pression. 
Ceci necessite des mesures d'equilibrage de la pression primaire/secondaire en 



Formulaire PCT/Feuille s6paree/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR 03/01 091 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



prevoyant un compresseur recomprimant le gaz secondaire jusqiTa la pression du gaz 
primaire ainsi qu'une vannes d'equilibrage entre les deux circuits (rev. 9, 10 et 14). 

Aucun de documents cites dans le rapport internationale de recherche montre des 
telles mesures. 

Dans D1 le type de I'echangeur n'est pas specifie, ni est aborde le probleme de 
difference de pression entre les deux circuit. 

Les echangeurs utilises dans le dispositif de D2 sont du type gaz-liquide et liquide- 
liquide, done eloigne du sujet revendique. 

D3 ne divulgue pas non plus des details sur ses dispositifs d'echange thermique, c.a.d. 
la generateur de vapeur (figure 2, reference 17), la four de "cracking" (ref. 16) et 
I'echangeur recuperatif (ref. 19). 

L'homme du metier ne trouvera done pas dans D1 , D2 et D3 des suggestions pour 
resoudre le probleme de difference de pression dans deux circuits a gaz. 
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REVENDICATIONS 
1- Procede de production d'electricite a partir de la chaleur produite 
dans le coeur (5) d'au moins un reacteur nucleaire (1 ) a haute temperature, 
consistant a faire circuler un premier gaz d'echange thermique ou gaz calo- 
5 porteur au contact du coeur (5) du reacteur nucleaire (1), en circuit ferme, a 
echauffer un second gaz d'echange thermique, par echange de chaleur avec 
le premier gaz d'echange thermique et a utiliser le second gaz d'echange 
thermique echauffe par le premier gaz d'echange thermique pour entralner 
au moins une turbine a gaz (2) couplee a une generatrice electrique (4), 

10 caracterise par le fait que le premier gaz d'echange est constitue par de I'he- 
lium, que le second gaz d'echange renferme en volume substantiellement de 
50 % a 70 % d'helium et de 50 % a 30 % d'azote. qu'on met en circulation le 
second gaz d'echange thermique en circuit ferme, de maniere que le second 
gaz d'echange thermique echauffe par le premier gaz d'echange thermique 

15 assure I'entraTnement de I'au moins une turbine a gaz (2), et qu'on recupere 
au moins une premiere partie de la chaleur du second gaz d'echange ayant 
traverse la turbine a gaz (2) pour assurer I'echauffement et la vaporisation 
d'eau, dans au moins un generateur de vapeur (12), de maniere a produire 
de la vapeur pour entrainer au moins une turbine a vapeur (3a, 3b, 3c) cou- 

20 plee a la generatrice electrique (4). 

2. - Procede suivant la revendication 1, caracteris6 par le fait qu'on 
recupere au moins une seconde partie de la chaleur du second fluide 
d'echange pour assurer un apport de chaleur a une installation annexe (30) 
telle qu'un systeme de chauffage urbain ou une usine de dessalement d'eau 

25 de mer. 

3. - Procede suivant I'une quelconque des revendications 1 et 2, ca- 
racterise par le fait qu'on recupere une fraction au moins de la chaleur du 
second gaz d'6change thermique echauffe par le premier fluide d'echange 
thermique, pour assurer, prealablement a I'entralnement de la turbine a gaz 

30 (2), une fonction telle que la production d'hydrogene demandant un fluide a 
tres haute temperature. 

4. - Procede suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3, carac- 
terise par le faii qu'on echauffe le second QQ2 d'QChangQ thormiquG par 



:*«or /rc /onn/i 1 c ■ no y^xyi!aiSeawi!^sirism;o 1 a d n 1 n 



